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  مقدمه

  

فرمولاسیون آفت کش ها شامل ماده      

و مواد بی اثر )Active Ingredient(فعال 

بوده که وظیفه ماده فعال موجود بعنوان آفت        

 تـشکیل دهنـده بـی اثـر شـامل           کش و مواد  

افـرادي کـه بـا      .  ها و کمکی ها اسـت      حامل

آفت کشها کـار مـی کننـد بایـستی بـا مـواد              

تشکیل دهنده فعال و انواع فرمولاسیون براي       

. بهتر ماهیـت محـصولات آشـنا باشـند      درك  

فرمولاسـیون  آفت کشها در فرآیندهایی مانند      

ــسیون شــونده،   ــسانتره امول ــی حاصــل کن آب

سوسپانسیون ، پودرهاي ترشـونده،     کنسانتره  

ــستند  ــراي اســپري ه ــا در آب ب ــول ه . گران

بسیاري از فرمولاسیون هاي مـایع و خـشک         

 شــــــــامل ،قابــــــــل دســــــــترس 

EC,S,F,Dt,B,WP,SP     و چندین مـورد 

فرمولاســـیون هـــایی ماننـــد . دیگرهـــستند

محلول در آب را  میکروکپسول ها، بسته هاي

ت به دلیل داشتن خواص ویژه در کنترل آفـا        

خاص، نمی توان بعنوان فرمولاسـیون آفـت         

  .کشهاي خشک و مایع طبقه بندي نمود

بمنظور بهبود توانایی آفت کـش هـا    

بـــراي کنتـــرل آفـــات، از کمکـــی هـــا در 

فرمولاسیون استفاده مـی شـود گرچـه خـود          

کمکی هـا در فعالیـت آفـت کـش هانقـشی            

کاربر آفت کش بهنگام انتخاب یـک       . ندارند

 خطــرات بایــستی فرمولاســیون آفــت کــش،

همراه با نوع فرمولاسیون و کنترل موثر آن را         

مد نظر داشته باشد زیرا داشتن درك پا یه اي 

از نوع فرمولاسیون ها قبل از استفاده از آفت         

کش ها بـه کـابر کمـک مـی کنـد تـا مـانع                

اشتباهات و حـوادث در انتخـاب، مخلـوط،         

  .بارگیري و استفاده از محصول شود

  

  ت کش ها چیست؟فرمولاسیون آف

آفت کش هاي شیمیایی خام یا غیـر        

 براي کنترل آفات مناسـب      ،فرموله ماده فعال  

) ماده موثره (نیستند یعنی ماده شیمیایی غلیظ      

ممکنست به تنهایی با آب بخوبی حل نشوند        

یا بدلیل ناپایداري و مشکلات نقل و انتقـال         

و دسترسی فاقد کاربرد باشـند بهمـین دلیـل          

ن از مواد بی اثري ماننـد خـاك         تولید کنندگا 

 رس و حلال بمنظور بهبود اثر بخـشی آنهـا،         

ایمنی،کاربرد و ذخیـره سـازي اسـتفاده مـی          

مواد کمکی و بی اثر فاقـد مـاده مـوثره      . کنند

آفت کش بوده و بعنوان حامل به ماده مـوثره         

به مخلوط مـاده مـوثره و        .اضافه می شوند  

  .مواد بی اثر فرمولاسیون آفت کش گویند
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  :هر فرمولاسیون آفت کش شامل

ماده فعال که هدف آن کنترل آفت        -

  است

 مـواد   -حامل ها مانند حلال آلـی      -

 خاك رس-معدنی

سورفکتانت ها -

، بهبــود هــاتثبـت کننــده هـا، رنگ   -

  دهنده ها

استفاده از آفت کش هابـه دو دسـته         

ــصاصی ــوده وعمــومی و اخت ــراي  ب ــط ب  فق

 و صـدور    کاربردهاي مجاز و تحت نظـارت     

استفاده از  .  از وزارت کشاورزي است    گواهی

آفــت کــش هــاي اختــصاصی بــدون مجــوز 

 و تمـاس هـاي      اسـت کاربردي غیر قـانونی     

خارجی و یا داخلی با آفـت کـش منجـر بـه         

براي حفاظت از آسیب آنها     جراحت شده که    

بایستی ایمنی کامل را رعایت نمود که علاوه        

، بر پوششهاي محـافظ و سیـستمهاي ایمنـی        

رعایت سایر جوانب احتیاط از جملـه بکـار         

ــشدارهاي لازم روي   ــتورات و ه ــري دس گی

  . سب الزامی استچبر

از پاشــیدن، اســپري روي لبــاس،   

خــوردن و آشــامیدن، جویــدن و یــا ســیگار 

کــشیدن بهنگــام اســتفاده از آفــت کــش     

پس از پاشـیدن آفـت کـش        . خودداري شود 

روي دست و صورت، سریعا بـا آب شـسته          

میشه تجهیزات پس از استفاده تمییز     و ه  شده

 یــا دو بــار در ســال گردنــد، سمپاشــها یــک

  کالیبره گردند

  

بـراي  چگونه یک فرمولاسـیون را      

  انتخاب کنیم؟ساخت آفت کش 

یک آفت کش اغلب در فرمولاسیون      

. هاي متفاوت تهیه و بـه مـصرف مـی رسـد           

فرمولاسیون هاي مختلف از مواد فعال مشابه       

فاوت دارد بعنوان مثـال  اغلب عملکردهاي مت  

برخی از فرمولاسیون ها در آب بهتر مخلوط        

می شود در حالیکه ممکنـست بقیـه احتمـال      

آفت کش هـا    . آسیب به گیاه را افزایش دهند     

 ـ             از  سبه ماده موثره اجـازه مـی دهنـد کـه پ

بکارگیري، بطور آهـسته آزاد شـده کـه ایـن           

عمل باعث کنترل بهتر آفات خاص در نـرخ         

  .می باشددر یک دوره طولانی تر هاي پایین 

  

ــوع   ــاب ن ــوثر در انتخ ــل م عوام

  فرمولاسیون

  درصد ماده فعال -

سهولت در کاربرد و مخلوط آن-  

میزان خطر پذیري سلامت کاربر-

 - جنگـــل-کـــشاورزي(محـــیط  -

)شهري و غیره

اثر بخشی در برابر آفات -

محصولات محافظت شده از آفت -

خطر رانش یا رواناب -

  هزینه -

  



٤

    اختصارات فرمولاسیون آفت کش ها

                                                      A = Aerosol  مواد معلق در هوا 

AI =Active ingredien ماده موثره                                                                    

                 AF =Aqueous flowableرواناب، سیال

 AS = Aqueous solution or aqueousمحلول آبی یا تعلیق آبی                                
suspension                            

                                                                                  B = Bait طعمه

                BB = Block bait  طعمه بصورت بلوك 

   C = Concentrateمایع

CM = Concentrate mixtureمخلوط مایع

CG = Concentrate granulesگرانول هاي غلیظ

CS = Capsule suspensionکپسولی) تعلیق( سوسپانسیون

D = Dust) گرد و غبار(پودر

DC = Dispersible concentrateر آبمایع قابل انتشار د

DF = Dry flowableپودر قابل انتشار در آب/ گرانول

DG = Dispersible granuleگرانول قابل پخش در آب

DP = Dustable powderپودر قابل گرد پاشی

DS = Soluble dustگرد و غبار محلول

 DS = Powder for Dry Seedپودر براي ضدعفونی خشک بذر
treatmentِ

EC = Emulsifiable concentrateمایع امولسیون شونده

EO = Emulion, water in oilامولسیون، آب در روغن

ES = Emulsion for seed treatmentامولسیون براي ضد عفونی بذر

EW = Emulsion, oil in waterامولسیون، روغن در آب

F = Flowable (liquid)مایع روان

 FS = Flowable concentrate for seedمایع قابل انتشاربراي ضد عفونی بذر
treatment
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GA = Gasگاز

GB = Granular baitطعمه بصورت گرانول

GL = Gelژل

GR = Granuleگرانول

GS = Gas under pressureگاز تحت فشار

L = Liquidمایع

 LC = Liquid concentrate or lowعصاره مایع یا عصاره رقیق
concentrate

LS = Liquid for seed treatmentمایع براي ضد عفونی بذر

LV = Low volatileفراریت کم

M = Microencapsulatedمیکروکپسول

ME = Micro emulsionمیکروامولسیون

OD = Oil dispersionروغن قابل انتشار

ODC = Oil dispersible concentrateمایع قابل انتشار در روغن

OEC = Oil emulsion concentrateامولسیون روغنی

P = Powderپودر

PA = Pastخمیر

PB = Plate baitطعمه بصورت صفحه

PS = Pelletsگلوله ها

RB = Bait (Ready for use)طعمه آماده مصرف

RTU = Ready- to- useآماده مصرف

S = Solutionمحلول

SB = Water soluble bagکیسه قابل حل در آب

SC = Suspension concentrate) تعلیق(سوسپانسیون

SD = Soluble dustگرد محلول

SG = Soluble granuleگرانول محلول
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SL = Water soluble liquidمایع قابل حل در آب

SP = Water soluble powderپودر قابل حل در آب

SS = SP for seed treatmentپودر محلول براي ضد عفونی بذر

TB = Tabletقرص

TC = Technical grade materialماده تکنیکال

 ULW = Ultra low weight or ultraوتابل با حجم بسیار کم
low wettable

ULV = Ultra low volumeحجم بسیار کم

WB = Wax blockمکعب مومی

WDG = Water- dispersible granulesل قابل پخش در آبگرانو

WP = Wettable Powderپودر با قابلیت تر شوندگی

WS = Water solubleپودر تر شونده براي ضدعفونی بذر

WSG = Water- soluble granulesگرانول محلول در آب

WSL = Water- soluble liquidمایع محلول در آب

 WSP = Water- soluble powder or در آب یا بسته هاي محلول در آبپودر محلول
water soluble packet

  

منظـــور از درج درصـــد مـــاده فعـــال روي 

برچسب شامل مقدار وزن ماده موثره در وزن        

آفـت  بعنـوان مثـال     . یا حجم محصول اسـت    

وزن %80 شامل SP%80کشی با فرمولاسیون

فرمولاسـیون  .ماده فعال در پودر محلول است     

مایع نشان دهنده مقـدار مـاده فعـال بـر           هاي  

وزن بـه   ( اسـت  یا گالن اساس وزن در هر لیتر    

فرمولاسیون خشک، مقدارماده فعـال     ). حجم

مـی  یـا پونـد     بر اساس وزن در هر کیلـوگرم        

  ).وزن به وزن(باشد

  

نماي کلی از فرآیند فرمول بندي آفت       

  کشها

دست ماده فعال آفت کشها از منابع مختلفی ب       

  :منشا ماده فعال شامل. می آید

 نیکوتین، پیروتـروم،    دمانن: گیاهی -

  روتنون

مانند مس، گوگرد: معدنی -

ماننـــد باســـیلوس  : میکروبـــی -

)(BTتورینجنسیس 

  سنتتیک یا آزمایشگاهی -
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. بیشتر مواد فعال در آزمایشگاه سنتز می شود       

طراحــی و ســاخت یــک مــاده فعــال توســط 

 مطالعه و بررسـی مـواد       شیمیدانها یا از طریق   

شیمیایی تولید شده بوسـیله صـنایع مختلـف         

  .است

صرفنظر از منابع آن، ماده موثره آفـت کـشها،          

. طیــف وســیعی از محلولهــا را در بــر دارنــد

ــر در    ــی دیگ ــی در آب و برخ ــی براحت برخ

روغن محلولند و بعضا در هـر دو مـورد آب           

  .یا روغن نامحلولند

 ویـژه در    بطور کلی بکـارگیري حـلال هـاي       

آفت کشها می تواند فرمولاسـیون بهتـري بـا          

معمـولا یـک    . دناثرپذیري ماده فعال به ما ده     

ماده فعال با مواد مناسب بی اثر قبل از بـسته           

  .بندي با هم ترکیب می شوند

  

                      solutionمحلول ها

 در مــایع را محلــول حــل شــدن یــک مــاده 

ــد ــی . گوین ــول واقع ــات محل ــق ترکیب  بطری

 و در یک محلول     بودهمکانیکی قابل تفکیک ن   

واقعی، براي حفظ و نگهـداري بخـش هـاي          

محلول ها اغلب . نیستمختلف نیاز به همزن 

شفاف هستند هر چند اگر تیره رنـگ باشـند          

  .وضعیت انحلال ثابت نمی ماند

  

  

  Suspensionتعلیق یا سوسپانسیون

بــه ذرات ریــز جامــد پراکنــده در مــایع،     

ذرات جامد در مایع حل . انسیون گویندسوسپ

و کاملا توسط مایع احاطـه مـی شـوند          نشده  

یعنی سطوح مشترك جامـد، هـوا بـه جامـد،           

بــراي نگهــداري و . مـایع تبــدیل مــی شــوند 

 مخلـوط کـن   توزیع یکنواخت ذرات نیاز بـه       

ظاهر سوسپانسیون تیره و ابـري اسـت        . است

که بایستی محلول قبـل از اسـتفاده تکـان داه           

  . ود و اسپري گرددش

  

  :روش هاي تهیه سوسپانسیون 

:متراکم سازي-1

 فاز پراکنده بعلت تجمع و تراکم، به یک        

از عیوب  . ترکیب محلول تبدیل می شود    

 و براي تولیـد     نداشتهآن، صرفه اقتصادي    

گـاهی در حـین     . صنعتی مناسب نیـستند   

سنتز، پراکنش هاي کلوئیـدي نـامطلوب       

جوشانیدن و یا   د و باید با     نایجاد می شو  

اضافه کردن مواد غیـر حـلال، آنهـا را از           

.بین برد

: پودر سازي و پراکنش-2

در ایــن روش از آســیاب بــراي خــرد کــردن 

 بیـشترین انـرژي     وجامدات استفاده می شود     

. در آسیاب، معطوف بـه سـایش ذرات اسـت     

تقریبا تولید صـنعتی سوسپانـسیون ، بـا ایـن           

ــردد  ــی گ ــام م ــا. روش انج ــیاب ه ي در آس

، انــدازه ذرات قابــل )آســیاب جــت(خــشک

قطــر . میکرومتــر اســت10حــصول کمتــر از 

ذرات قابل حـصول نیـز بـشدت وابـسته بـه            

سوسپانسیون آسیاب شونده بر حسب عوامل      

بدون استفاده از سایندها، تولید   . ترکننده است 
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 میکرومتـــر ممکـــن 5/0ذرات کـــوچکتر از 

این سایندها، سطح ذرات را پوشـانده       . نیست

ز تجمــع بلورهــاي خــرد شــده و بــشکل و ا

  .آگلومره جلوگیري می کنند

بطور کلی پراکنده سازي در سه مرحله انجام        

  :می شود

  ترکردن پودر-1

خرد کردن و توزیع ذرات پودر-2

پایدار سازي ذرات-3

  

  

                        Emulsionشیرابه

ــامیکی   ــدار ترمودین ــراکنش ناپای ــسیون پ امول

یر محلول در هم ماننـد      است که از دو مایع غ     

آب و روغن تشکیل شده باشـد کـه یکـی از            

اجــزا درفــاز دوم کــه پیوســته اســت بــشکل 

در . قطرات ریـز کـروي پخـش شـده اسـت          

، روغـن در    (O/W)امولسیون روغن در آب   

ــوس آن    ــت معک ــت و حال ــده اس آب پراکن

  . است(W/O)امولسیون آب در روغن

 هر مایع هویت اصـلی خـود را        ،در امولسیون 

ظ نموده و ایجاد تلاطم در امولسیون مانع        حف

از پخش شـوندگی و جداشـوندگی ذرات آن     

زمانی که در امولسیون بـین قطـرات        .می شود 

بهم پیوستگی رخ دهـد در آن حـال جـدایی           

امولسیون به فازهاي مجزا اتفاق می افتد یعنی 

ــه   ــا ب بهــم پیوســتگی باعــث تــه نــشینی و ی

ظاهر  .اصطلاح کرمی شدن امولسیون ها شود     

امولسیون شیري رنگ بوده و مـاده فعـال بـر           

. اساس نوع حلال در روغـن حـل مـی شـود          

زمانی که محصول با آب مخلـوط مـی شـود           

. مـی شـود   امولسیون روغـن در آب تـشکیل        

آنچه در امولسیون حائز اهمیت است پایداري 

امولسیون نسبت به بهم پیوستگی بوده که این        

بـدون  پایداري خود ناشی از تجمـع قطـرات         

پیوســتگی توســط لایــه نــازکی از جداکننــده 

ــت   ــرات اس ــنعتی  وقط ــد ص ــراي در تولی  ب

، از امولــسیفایر بهــم پیوســتگیجلــوگیري از 

که مـواد مـذکور در سـطوح        استفاده می شود  

مشترك قطرات انباشته شـده و لایـه محـافظ          

الاستیکی را تشکیل می دهنـد تـا زمـانی کـه           

  . وندقطرات با هم تصادم می کنند شکسته نش

  

  خواص امولسیون ها

 کـرم ماننـد اسـت       O/Wامولسیون  -

 روغنی یا   W/Oولی نوع امولسیون    

ویسکوزیته امولـسیون   (گریسی است 

O/W      تفاوت کمی با محلول واقعی 

ــسیون  ــا امول  حاصــل W/Oدارد ام

).ساختار ژل بلوري مایع است

ــزاج،  - ــایع قابــل امت امولــسیون هــر م

.سریعا مخلوط می شود

نگینه هـاي محلـول در   امولسیون با ر -

.محیط رنگی می شود
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  عوامل ناپایداري امولسیون ها

حاصــل نــاهمخوانی در : تــه نــشینی-

  .چگالی است

انعقـاد ذرات مـایع پراکنـده       : لختگی-

شده نوعی ناپایداري امولسیون است     

و تا زمانی که قطـرات مجـزا وجـود       

دارند امولسیون تخریـب نمـی شـود      

ره پراکنده  دوبادزیرا قطرات می توانن 

.شوند

زمــانی : بریــدگی یــا بهــم پیوســتگی-

ــه قطــرات بهــم   ــد ک اتفــاق مــی افت

چسبیده و فازها از هم جدا شـوند و         

  .امولسیون تخریب شود

  

   مایع هايفرمولاسیون

  

  

آفت کشها با فرمولاسیون مایع با آب مخلوط       

می شوند اما در برخی موارد روي برچـسب         

خت دیزل،  استفاده از روغن گیاه، سو    توصیه  

نفت سفید یا نفت سبک بعنوان یـک حامـل          

  .داده می شود

  

  

             ECمایع امولسیون شونده

  شامل یک ماده موثره مـایع   ECفرمولاسیون  

یا جامد بهمراه امولسیفایرها و سـایر مکمـل         

امتـزاج ناپـذیر     در یک یا چند حلال آلی        ها  

حاصله بایـد شـفاف      و محصول    در آب بوده  

ــد و ــس از باش ــوط پ ــا آب مخل ــشکل  ب ب

این ترکیبـات در حفاظـت      .  آید امولسیون در 

محصولات کشاورزي حائز اهمیـت هـستند       

ــشکل      ــه ب ــل از اینک ــال قب ــاده فع ــرا م زی

 فرمولاسـیون هـاي بـی آب بفـروش برســند    

عامل بوي قوي در    . تمایل به هیدرولیز دارد     

 ناشی از حـلال هـاي       ECفرمولاسیون هاي   

   .مراه امولسیفایر استآلی با پایه روغن به

 پونـد   8 تـا    2مقدار ماده موثره در هر گـالن،        

 سموم يبوده که در بین انواع فرمولاسیون ها     

  .  بیشترین کاربرد را داردECمایع، 

 براي حفظ تعلیق، نیاز بـه       ECآفت کشهاي   

تلاطم و همـزن بهنگـام اسـپري داشـته کـه            

معمولا همزن هاي هیدرولیک مـد نظـر ایـن      

 اگر چنانچه محصولاتی حـساس      .کار هستند 

 باشند توصیه می شـود      ECبه آفت کشهاي    

از فرمولاسیون هاي متفاوتی دیگر مانند پودر     

 ECکاربرد آفت کشهاي . وتابل استفاده شود

در زمینه کشاورزي، جنگل داري، گـل هـاي         

فـات  آزینتی، سـاختمان هـا، خـوراك دام و          

 زیـادي بهداشت عمومی هستند و سازگاري      

 ـ با زات کـاربردي از قبیـل سمپاشـهاي         تجهی

کوچک و قابل حمـل، سمپاشـهاي کوچـک         
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ار و سمپاشـهاي کـم      ب ـزمینی، دمنده هـاي غ    

  .حجم هوایی دارند

رایج ترین پایدارکننـده هـاي بکـار رفتـه در           

EC      اپوکسیدها مانند روغن سویاي اپوکسید 

  .شده است

  

  ECمزایاي آفت کشهاي 

 و نقل و انبارآن نسبتا آسان       حمل  -

  .تاس

مخلوط کم، مانع ته نشین شدن و        -

.یا جداسازي می شود

 تجهیزات، عامل  دربهنگام حرکت -

.سایش و فرسایش نیستند

مقـــدار باقیمانـــده ســـموم روي  -

.سطوح تحت درمان کم است

صــفحات و نــازل هــا را مــسدود  -

  .نمی کنند

  

  ECمعایب آفت کشهاي 

غلظت زیاد ماده فعال باعـث مـی         -

لـوط کـردن اجـزاي      شود بهنگام مخ  

فرمولاسیون و یا تنظیم مقادیر خطا،      

ماده فعال دچار کمبود و یـا زیـادي         

  .نشود

بــــــه گیاهــــــان مطلــــــوب  -

.آسیب می رساند) فیتوتوکسیسیتی(

از طریق پوست جذب بدن انسان       -

.و حیوانات می شود

باعـــث تخریـــب شـــیلنگهاي    -

پلاستیکی، واشرها و قطعات پمپ و   

.سطوح می شود

سوراخ شدگی، خورنـدگی    باعث   -

.وتغییر رنگ قطعات می شود

  .قابل اشتعال است -

  

                       SLمایعات محلول 

تا بالاترین غلظت بعنـوان     برخی از مواد فعال     

) پایه آبـی  (در حلال مایع مانند آب      کنسانتره  

حل می شـوند و   ) پایه روغن ( حلال آلی و یا   

خوبی دارد  ماده فعال درحلال انحلال پذیري      

 مخلوط مـی شـوند       زمانی که با یک حامل     و

. بشکل محلول غیر قابل ته نشین در می آیند        

فرمولاسیون این آفت کشها حاوي ماده فعال،       

حامل یا حلال، یک یا چندماده کمکی دیگـر         

  .است

  

  

                  RTU مصرفبراي آماده 

        
این نوع فرمولاسیون آماده به مـصرف، بـراي         

استفاده نیاز بـه رقیـق کننـده نـدارد و داراي            

کمتـر از    ( مقدار بسیار ناچیزي از مـاده فعـال       

بوده و در حلال آلی     ) به ازاي واحد حجم    1%

معمولا فاقد ایجاد لکـه روي      .قابل حل هستند  

پارچه، و فاقد بوي ناخوشایند بـوده و بیـشتر      

از جمله معایب   . مختص آفات خانگی هستند   

 به ازاي هر واحد از ماده فعـال         انها هزینه بالا  
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است کـه محـدودیت دسترسـی دارنـد و بـا            

توجه به زیان حلال هاي آلـی روي گیاهـان،          

  .ز انها بعنوان اسپري استفاده نمایندنمی توان ا

  

  

                       ULVحجم بسیار کم

آفت کشهاي فوق العاده کم حجـم هـستند و          

 باشــند و%100ممکنــست داراي مــاده فعــال 

ساخت آن بر اساس مقدار کـم حامـل رقیـق           

استفاده   گالن 1/2شده بوده که در هر هکتار،       

می شود و بسیاري از انهـا بـا آب یـا روغـن              

ایـن نـوع فرمولاسـیون      . مخلوط مـی شـوند    

مختص برنامه کاربردي در کشاورزي، جنگل      

مقدار ماده فعال   . داري، و کنترل آفات هستند    

، )ULV(آفــت کــش در حجــم بــسیار کــم 

 است که بصورت درصـد وزنـی        کنسانتره اي 

کاربرد زمینـی   . در فرمولاسیون ارائه می شود    

  .و هوایی بصورت اسپري می باشد

  

  :مزایا

ــداري  - ــل و نگه ــل و نق ــانی آحم س

  .دارند

.ندساینده تجهیزات نیست-

باقی مانده در محلول به همزن کمـی    -

  .رددانیاز 

  :معایب

 مــشکل نگهــداري آفــت کــش روي نقــاط  -

  .ف با خطر بالاي رانش همراه استهد

  . نیاز به تجهیزات تخصصی دارند-

 به آسانی از طریق پوست جذب بـدن مـی           -

  .شوند

    

          IECامولسیون مایع وارونگی 

 O/Wدر این نوع امولسیون تغییر امولسیون       

 اتفـاق مـی افتـد کـه در          W/Oبه امولسیون   

 O/Wدماهاي پایین اگـر امولـسیون از نـوع          

 تبدیل مـی    W/Oاشد با افزایش دما به نوع       ب

 ایجاد شده در دماي     W/Oشود و امولسیون    

تبدیل می شـود    W/Oبالا با افت دما به نوع       

  .که در آن وارونگی رخ می دهد

ایــن نــوع امولــسیون شــامل آفــت کــشهاي  

محلول در آب که در حلال هاي آلـی پخـش     

امولسیون معکـوس نیازمنـد     .  است می شوند 

مولسیفایر بوده تا آفـت کـش بـا      نوع خاصی ا  

این . حجم بالایی از حامل آلی مخلوط شوند       

امولسیون کمک به کاهش انحراف و رانش از        

 هدر سایر فرمولاسیونها، غالبا نتیج. هدف دارد

اسپري آفت کـش هـا منجـر بـه انحـراف در        

رسیدن به هدف می شود زیرا در آفـت کـش      

یدن به نقطه تحت درمان، قطـرات       سقبل از ر  

آب شروع به تبخیر نمـوده و قطـرات بـسیار           

ــی شــود  ــسیون . کوچــک و ســبک م در امول

معکوس، بدلیل آهسته تر بودن تبخیر روغـن        

نسبت به آب ، قطرات کمتر کوچـک شـده و     

از . آفت کش بیشتري به نقاط هدف می رسند

آنجا که قطرات نسبتا بزرگ و سنگین هستند        

پوشش کامـل سـطح زیـرین شـاخ و برگهـا            
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مولـسیون هـا دشـوار اسـت بنـابراین       توسط ا 

روغن منجر به کـاهش جریـان آب و بهبـود           

 تــشکیل بــامقاومــت در برابــر بــاران شــده و

  .شودنمی براحتی انجام قطرات بزرگ، رانش 

امولسیون معکوس اغلـب در نقـاطی کـاربرد         

دارد که رانش آفت کش به نقاط غیـر هـدف           

  .حساسیت زا و مشکل ساز می باشد

  

  

            SC/F/Lغلیظ سوسپانسیون  

  

  

 یا روان کننده هـا، ترکیبـی از         سیال شونده ها  

و پـودر وتابـل     ) (ECمایع امولسیون شـونده   

)WP (         حـلال  نمی باشند که مـاده فعـال بـا ا

ــداري   ــم در آب و پای ــذیري ک ناســب در مپ

 در آب می توان SCمقابل هیدرولیزرا بعنوان 

نـوع  تولید کنندگان زمانی از این       .فرموله کرد 

فعـال  فرمولاسیون استفاده می کنند کـه مـاده         

جامد بوده و در هر دو حالت آب و یا روغن           

ماده فعال به ماده اي از قبیل       . قابل حل نیست  

) تالـک (خاك رس یا پودرهـاي بـسیار ریـز          

آغشته می شود، سپس پودر در مقـدار بـسیار     

کمی از مایع معلـق مـی شـود کـه نتیجـه آن              

مایعات و .  می باشدمحصول مایع کاملا غلیظ

روان کننده هـا داراي بـسیاري از ویژگیهـاي          

 بوده و نیازمنـد مخلـوط و        ECآفت کشهاي   

همزن متعادل هستند تـا حالـت تعلیـق بـاقی           

 البته در این نـوع      .بماند و فاقد رسوب باشند    

فرمولاسیون آبی، مقـدار کمـی از حـلال هـا           

هاي آلی مانند گلیکول بعنوان ضـد یـخ نیـز           

  .می شونداستفاده 

  

کاربرد مایعات روان، آسان بوده و بدلیل مایع        

آنها حاوي  . بودن قابل پاشش و ساري هستند     

ذرات جامد بوده و بطوریکه باعث پوسیدگی       

همیشه قبل  . و سایش نازلها و پمپها می شوند      

از استفاده، مخلوط بایستی کـاملا تکـان داده         

شود زیرا این نوع فرمولاسیون تمایـل بـه تـه     

  .  داردن شدنشین

نــوع دیگــري از فرمولاســیون سوسپانــسیون 

 مـی باشـد     (SE)تحت نام سوسپوامولسیون    

SC  وEWکه ترکیب از فرمولاسیون هـاي 

  .هستند

  

             EWن در آبغامولسیون رو

ماده فعال مایع در برابر هیدرولیز پایـدار ودر         

آب نامحلول هـستند و بـشکل امولـسیون در         

 فاقد حـلال آلـی   EW. آب فرموله می شوند 

بوده و یا داراي مقدار کمی از آن هستند و از           

لحاظ زیست محیطی و سم شناسی بیـشتر از         

EC مورد قبول هستند .  
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                     Aذرات معلق در هوا 

این نوع فرمولاسیون حاوي یک یا چند ماده         

اکثـر ذرات در هـوا      . فعال و یک حلال است    

  .فعال می باشندحاوي درصد کمی از ماده 

  :دو نوع از فرمولاسیون آئروسل داریم

ــولا در  -1 ــه معم ــصرف ک ــه م ــاده ب آم

دسترس در ظروف تحت فشار مهـر       

  .و موم شده اند

فرمولاسیون دود یا مه-2

  

:فرمولاسیون آماده به مصرف-

ــشهاي     ــت ک ــوا، آف ــق در ه  ذرات معل

محلول در یک مایع بوده که تحت فـشار         

ه مخلـوط    زمانی ک ـ  .نگه داشته می شوند   

توسط شیر فشار قوي از ظرف خارج می      

ایـن  . شود به قطرات ریز تبدیل می شود      

ذرات و غبار حاوي قطرات ریز در هـوا         

بمدت زمان قابل توجهی بحالـت تعلیـق        

پس از تبخیر مایع حامل،     . باقی می مانند  

رسوبات آفت کش چند دقیقه بـاقی مـی         

استفاده محـصول در گلخانـه هـا،        . مانند

ته داخل ساختمان ها و فـضاي       مناطق بس 

  .باز مناطق است

  :مزایا

  آماده براي مصرف-

قابل حمل-

انبارداري آسان-

ــات در  - ــشندگی آف ــدرت ک ــظ ق حف

  مدت زمان نسبتا طولانی

  :معایب

  استفاده بسیار محدود-

خطرآسیب استنشاق-

 آن روي هدف   مشکل محبوس کردن  -

یا آفت

خطرسوراخ شدگی یا بـیش از حـد        -

شعله در نزدیکی نگرم شد

  

:فرمولاسیون مولد مه یا دود-

فرمولاسیون آئروسـل، تحـت فـشار       نوع  این  

 کـه داراي     با استفاده از ماشین هـایی      نبوده و 

دیسک با چرخش زیاد و سطوح گرم هـستند   

فرمولاسیون مایع تبدیل به قطرات ریز یا مـه         

کاربرد عمده ایـن نـوع      . می شوند ) آئروسل(

 گلخانه  فرمولاسیون ها در کنترل حشرات در     

ها، انبارها وکنترل مگس و پشه در فضاي باز         

  .است

آئروسل ها بدلیل خطرات رانـش روي نقـاط         

غیرهدف کمتـر در فـضاي بـاز اسـتفاده مـی            

  . شوند

آن، سهولت پر کردن فـضاي       از جمله مزایاي  

 اما از معایب    استمحصور شده با آفت کش      

ــزات تخصــصی داشــته و   ــه تجهی ــاز ب آن، نی

ف قرار گرفتن آفت یـا      مشکل محدودیت هد  

براي جلوگیري از خطر آسیب   . مکان را دارند  

  .استنشاق نیاز به حفاظت تنفسی دارد
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                           LB طعمه هاي مایع

تعداد فزآینـده اي از حـشره کـشها و مـوش            

. کشها بعنوان طعمـه مـایع فرمولـه شـده انـد         

 مخلوط شده و    طعمه مایع موش کشها با آب     

طعمـه مـایع    . گیرنـد ط هدف قرار می     در نقا 

  .موش کشها دو مزیت عمده دارند

در مناطق بی آب در کنترل جوندگان     -1

  .بخصوص موشها موثر هستند

قی با بهداشت ضعیف، جایی    در مناط -2

که مواد غذایی آماده از طریق طعمـه        

هاي سنتی بی اثرند، این نوع طعمـه        

.ها موثرند

  

 اول طعمه هاي مایع حشره کـشها، در درجـه        

براي کنترل آفات صنعتی، کنترل مورچه ها و        

به مقدار کم در کنترل سوسک حمام اسـتفاده         

بصورت بسته هاي آمـاده مـصرف       . می شوند 

بوده و در ایستگاهها، طعمه مایع بر پایه شکر         

مزیت این نوع حـشره کـشها در برابـر          . است

بسیاري از گونه هاي مورچه ها با تغذیه قنـد          

ا بطور معمول طعمـه مـایع     مورچه ه . مناسبند

  .را بدرون کلنی انتقال می دهند

  

  

  فرمولاسیون هاي خشک یا جامد 

پودرهــایی بــا مــاکزیمم بعــد ذرات کمتــر از 

 میکرون عبـور   76 میکرومتر که از الک      1000

پودرهـا  . می کنند به پودر ریز الک معروفنـد        

بعنوان یک سیستم پراکنده دو فـازي هـستند         

هـاي متفـاوت در یـک    که ذرات جامد با قطر 

  .محیط پیوسته گازي قابل پخش اند

  

  

  :فرمولاسیونهاي خشک دو نوعند

  آماده مصرف-1

 یا مایع که بـا آب مخلـوط    امولسیون-2

شده و بشکل اسپري بکار می رونـد        

: مانند

WP-GR-WDG-DF-SP-DS  

  

Dفرمولاسیون گرد و غبار        

بیشتر فرمولاسیون پودرهـاي گـرد و غبـار از          

وع آماده مصرف هستند و داراي درصد کمی ن

  . وزنی هستند%) 5-%1کمتر از(ماده فعال

این ذرات داراي بار الکتریکی بـوده وبـاردار         

ــد    ــودر مانن ــات جابجــایی پ ــه عملی شــدن ب

پرکــردن، خــالی کــردن، غربــال کــردن و یــا 

  .اختلاط ، جداسازي بستگی دارد

 و  هـستند بعلاوه بسیار ریز، خشک و خنثـی        

ــودر تالــک، خــاك رس،  حامــل آن  شــامل پ

خاکستر آتشفشان و یا پوسته حبوبـات پـودر         

  . شده است
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 وبا قطر بزرگتـر از      اندزه ذرات متفاوت است   

 میکرومتر بدلیل جاذبه زمـین نمـی تواننـد          2

معمـولا  . مدت طولانی در هـوا بـاقی بماننـد        

گرانوله سازي پودرهـا، روش قابـل اسـتفاده         

رمولاسـیون   و فبراي مهار گرد و غبـار اسـت      

گرد و غبار بصورت کنـسانتره داراي درصـد         

زیــادي از مــاده فعــال اســت کــه ایــن نــوع  

فرمولاسیون قبل از کاربرد بـا حامـل خـشک          

 ذرات با قطر بزرگتر     .خنثی مخلوط می شوند   

 میکرومتر تمایل به جریـان آزاد داشـته         50از  

 میکرومتر تمایل 50ولی ذرات با قطر کمتر از  

  .به همچسبی دارند

فرمولاسـیون گـرد و غبـار همیـشه بـصورت      

خشک استفاده می شوند و براحتی بـه نقـاط          

نها آ کاربرد وسیع    وغیر هدف رانش  می کنند     

  .استدر حشره کشها و قارچکشها 

حـشرات بــا قــورت دادن گــرد و غبــار طــی  

نظافت بدنشان یـا از طریـق جـذب پوسـتی           

 در کنترل شپش ها،     از آنها . مسموم می شوند  

نگل هاي روي حیوانات خـانگی و       کک ها، ا  

  .دام استفاده می شود

  :مزایا

  .اکثرا آماده مصرف هستند-

براحتی در نقاط داخـل سـازه نفـوذ         -

.پذیرند

ــسارت   - ــت خ ــه رطوب ــاطی ک در نق

.زاست موثرند

.به تجهیزات ساده نیاز دارند-

  

  :معایب

  .از نقاط هدف قابل رانش هسنتند

  .براحتی به سطوح نمی چسبند

  . روي سطوح مشکل استتوزیع ذرات

  .نها می شودآرطوبت باعث کلوخه شدن 

باعث سوزش چشمها، بینی و گلـو وپوسـت         

  .می شوند

  

         WP شوندگی یت تر قابلباپودر

پودرهاي وتابل داراي فرمولاسیون  خشک و       

ریز هستند که شبیه فرمولاسیون گرد و غبـار         

 با آب مخلـوط     شدن براي اسپري    ومی باشند 

مـاده  % 95-5 وتابـل داراي     رپـود . می شـوند  

بـدلیل  . اسـت  یـا بیـشتر   %50فعـال بـا وزن   

نامحلول بودن ماده فعال در آب، معمـولا بـا           

ترکیبات جامد مانند خاك رس، تالک ترکیب       

 و به کمک امولـسیفایرها در آب تعلیـق          شده

. می گردد که در واقع محلول واقعـی نـداریم         

 همزن و اختلاط شدید و یکنواخت در پـودر        

وتابل، باعث یکنواختی در شکل تعلیـق مـی         

بـراي اخـتلاط از همزنهـاي مکـانیکی         . شود

برخی از مواد فعـال کـه در        . استفاده می شود  

EC قابلیت فرمولاسیون ندارند در پودرهاي  

این نوع فرمولاسـیون    .وتابل فرموله می شوند   

زمان اسپري در نازل رسـوب نمـی کنـد امـا            

شود و بیـشتر    باعث سایش پمپ و نازلها می       

 باعـث   ECپودرهاي وتابل کمتـر از سـموم        

ن عدم آ رسانی به گیاه می شوندو دلیل  سیبآ

ــت    ــی در نهای ــوده ول ــی ب ــلال آل ــود ح وج
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رسوبات روي محصولات باقی مانده و  قابل        

  . هستندمشاهده

  

  

  

 گرانول هاي پراکنـده شـده      WGپودرهاي    

 بوده که فاقد تولید گرد و غبار        هستنددر آب   

و حجم کمتري اشغال می کنند و بهنگام تهیه         

  .محلول براي اسپري، آرام تر حل می شوند

  

  : مزایا

  . استسانآانبارداري و حمل و نقل -

آسیب رسانی کمتري نسبت به آفـت       -

. دارندECکشهاي 

. اختلاط و توزین آسان دارند-

 جـذب   ECکمتر از آفـت کـشهاي       -

  .پوست و چشم می شوند

  

  : معایب

زین و مخلوط پـودر توسـط       زمان تو -

  .کاربر خطر استنشاق دارند

نیاز به همزن مکانیکی خوب و ثابت       -

.دارند

با آب قلیا بـه سـختی مخلـوط مـی           -

.شوند

باعث مسدود شدن صفحات و نازلها    -

.می شوند

پسماندها روي سطوح درمـان قابـل       -

.روئیت هستند

در تانــک اســپري بهنگــام خــاموش -

 بودن سمپاش، سریعا تـه نـشین مـی      

.شوند

باعــث ســایش پمپهــا و نازلهــا مــی -

.شوند

  

             WSP/SPي محلولپودرها

 شـبیه پـودر وتابـل       محلـول فرمولاسیون پودر 

است با اینحال وقتی که بـا آب مخلـوط مـی         

شوند به آسانی محلول شده و بشکل محلول        

واقعی در می آینـد و پـس از اخـتلاط بطـور         

  .کامل نیاز به همزن ندارند

وزنی است کـه    % 95-10اده فعال آن    مقدار م 

پودر محلول  .  است  وزنی %50معمولا بیشتراز 

ــوده و   ــل ب ــودر وتاب ــاي پ داراي تمــامی مزای

هیچیک از معایب آن بجز خطـر استنـشاق را          

  .در طول مدت اختلاط ندارد

  

  

  

  

  

  



١٧

                              GR گرانول ها

  

) وردنبشکل دانه در آ (گرانوله کردن به معنی     

فرمولاســـیون گرانـــول هـــا مـــشابه .اســـت

فرمولاسیون سموم گرد و غبار است بـا ایـن          

 .تفاوت که ذرات بزرگتر و سنگین تر هـستند        

گرانول ها توده هاي غیـر فـشرده بـوده و در            

بیشتر صنایع، جامدات بـشکل کالاهـاي غیـر         

  .فشرده فرآوري شده و انبار می شوند

ه ریـز بـه     عقاد ماده پراکنـد   نگرانولها حاصل ا  

در گرانول ها، دانه ها     . ماده درشت تر هستند   

 1/0-50تقریبا هم اندازه هستند و در حـدود         

 ذرات درشت تر از موادي      . میلیمتر می باشند  

مانند خاك رس یا پوست گردو درست شـده   

  .اند

ماده فعال یا توسط گرانـول هـا جـذب مـی             

شوند یا سطوح خـارجی گرانـول هـا را مـی          

ر ماده فعال نسبتا پایین بـوده و        مقدا. پوشانند

ــدود  ــی  % 15-1در ح ــشکیل م وزن آن را ت

ــراي  . دهنــد بیــشترین کــاربرد گرانــول هــا ب

ــرل   ــواد شــیمیایی در خــاك، کنت اســتعمال م

علفهاي هرز، نماتدها، حشراتی خـاك زي و        

یــا جــذب  گیــاه از طریــق ریــشه مــی      

گرانول ها بدون رقیق سازي استفاده می       .باشد

دست یا ماشـین پاشـیده مـی      شوند و بوسیله    

بهترین شکل گرانول ها، نـوع کـروي        . شوند

آن بدلیل نداشتن لبـه و کـاهش سـائیدگی و           

  .اصطکاك می باشد

گرانول ها به محض استعمال شـروع بـه آزاد          

برخی . سازي ماده فعال بطور آهسته می کنند      

از گرانول هـا بـراي آزاد سـازي مـاده فعـال             

نمـی  سـطوح    نیازبه رطوبت خاك دارند و به     

  . چسبند

  

  روشهاي تشکیل گرانول

پـودر  : قالب گیري یا فـشرده سـازي      -

تحت فشار، قالـب گیـري و بـشکل         

  .گرانول در می آید

 مخـتص محلـول هـا،       :خشک کردن -

سوسپانـسیون هـا بــا جامـدات غیــر    

فشرده است که در این روش تبلـور        

.فرآیند مهمی است

  :روش خشک کردن خود شامل

  يپر اس به روشخشک کردن-1

بستر سیالیبه روش خشک کردن -2

غلتکیبه روش خشک کردن -3

 انجماد به روشخشک کردن-4
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ــد ذره روش- ــی  : )Build-up(  رشـ وقتـ

جامدات سوسپانسیون اتمیزه می شوند، روي      

سطح ذرات جمع می شوند بطوریکه جـرم و      

حجم گرانول رشد کرده امـا تعـداد دانـه هـا            

  .بدون تغییر می ماند

  

  :مزایا

.رف هستندآماده مص-

.توانایی جریان پذیري خوب دارند-

.محصولات فوري هستند-

خطر رانش روي نقاط بی هدف کـم        -

.است و ذرات بسرعت نشست دارند

.بدون اسپري بوده و غبار کمی دارند-

به دلیل داشـتن پوشـش آهـسته تـر          -

 شکــسته و رهــا مــی  EC,WPاز

. شوند

نیاز به تجهیزات ساده از قبیل کاشت       -

.دارندیا پخش کود 

  :معایب

  .کالیبراسیون تجهیزات مشکل است-

چسبندگی به سطوح ناهموار و شاخ      -

.و برگ گیاه را ندارند

نیاز به یکپارچگی در کشت گیاهـان       -

.و خاك دارند

.نیاز به رطوبت دارند-

براي گونه هـاي غیـر هـدف بـویژه          -

.آبزیان و پرندگان خطرناك هستند

تحت شرایط خشکی به دلیـل عـدم        -

  .ی تاثیرندانتشار ب

  

                                      pپلت   

مــشابه فرمولاســیون  فرمولاســیون پلــت هــا

در . گرانول ها بوده و قابـل معاوضـه هـستند         

فرمولاسیون پلت ها همه ذرات از نظر وزن و    

شکل مشابهند و یکنواختی ذرات اسـتفاده از        

برخـی از   . تجهیزات دقیق را ممکن می سازد     

  .تها بعنوان پلت فرموله می شوندفومیگان

  

  

  

  

ــل    ــودر قابـ ــا پـ ــول یـ ــشارگرانـ  انتـ

WDG/DF                                 

ــشابه   ــشار م ــل انت ــا پودرهــاي قاب ــول ی گران

 هستند که بصورن گرانول هاي      SPپودرهاي  

کوچک با قابلیت اندازه گیـري فرمولـه شـده          

نیازمند اختلاط بـا آب بـوده و          WDG. اند

 گرانول ها به ذرات ریـز شـبیه پـودر          در آب 

 این نوع فرمولاسیون  . وتابل شکسته می شوند   

نیاز به همـزن مـداوم بـراي نگـه داشـتن آن             
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میزان درصد مـاده    . بحالت تعلیق در آب دارد    

وزنـی را   % 90 و اغلب حـدود      بودهفعال بالا   

  .دنتشکیل می ده

  

  
  قبل از اختلاط با آب

  

بعد از اختلاط با آب

مزایا و معایب بسیار شبیه به پودرهاي       از نظر   

وتابل هستند از جمله اینکـه انـدازه گیـري و          

مخلوط شدن آن ها بسیار آسان است و بدلیل 

ــایین  ــودن پ ــول  ب ــار در ط ــرد و غب ذرات گ

  .استعمال، خطر استنشاق کمتري دارند

  

  

  

  

                                Bطعمه ها 

ط ماده فعال با    در فرمولاسیون طعمه، از اختلا    

. غذا یا مواد جاذب دیگر اسـتفاده مـی شـود          

طعمه یا به آفت می چسبد یا در نقـاطی کـه             

مقدار . آفات آن را پیدا می کنند قرار می گیرد       

ماده فعال بسیار کم بـوده و معمـولا کمتـر از            

 در کنتـرل مورچـه هـا،        ن کـاربرد آ   .است% 5

، حلـزون هـا و موریانـه        )موش ها (جوندگان

نترل آفات مهره دار    کاربرد اصلی در    ک.هاست

مانند جوندگان، پـستانداران و پرنـدگان مـی         

  .باشد

  :مزایا 

  .آماده مصرف هستند-

نیاز به پوشش کامـل منطقـه نیـست         -

.زیرا بسمت طعمه می روند

خــارج اآفــاتی کــه بــسمت داخــل ی-

منطقه در حرکـت هـستند را تحـت         

  .کنترل دارند

  

  :معایب

 مـی   جذب بدن حیوانات و کودکـان     -

  .شوند

آفت ممکنـست محـصول یـا سـایر         -

.دغذاها را به طعمه ترجیح ده

بـدلیل مـرگ مهـره      ( بوي بد داشـته   -

)داران

.باعث مسمومیت حیوانات می شوند-

پس از گذشـت زمـان بـی اثـر مـی            -

  .شوند



٢٠

  پاستا، ژل، طعمه هاي تزریقی

ــوعی  ــا پاســتا ن  اســت کــه در ان EC ژل ی

ازها یـا  گرانروي یا ویسکوزیته  بوسیله ژل س      

 بیـشتر   ها  ژل. تغلیظ کننده ها افزایش می یابد     

بـه   و     بشکل بسته هاي محلول در آب بـوده       

ــالا جابجــا مــی شــوند  ــا امنیــت ب                                                                                                                                     .  راحتــی ب

پاستا و ژل بطور عمـده بـراي کنتـرل آفـات            

صنعتی، مورچه ها و سوسـکها اسـتفاده مـی          

آنها براي تزریق در مکانهایی که داراي      . شوند

شکاف بوده و حشرات تمایل به پنهان شـدن         

  . می رونددر آنها را دارند بکار 

در پاستا از دو نوع ابزار اساسی اسـتفاده مـی           

  :شود

  سرنگ-1

تفنگ طعمه-2

  

نیروهاي اعمال شده به طعمه از طریق نـوك         

دستگاه با استفاده از فشار به یک پیـستون یـا           

  .مشابه ان استفاده می شوند

  

  

  :مزایا

بــدون بــو و تولیــد بخــارات ســمی -

  .هستند

مسمومیت کمی براي انسان داشته و      -

. اثربخشی آن طولانی استمدت

قرارگیــري اپلیکــاتور در معــرض آن -

.حداقل است

به راحتی در نقـاط مخفـی حـشرات     -

.با اثر بخشی حداکثر قرار دارند

  

  :معایب

آلــوده شــدن بــدلیل قــرار گیــري در -

  معرض سایر آفت کشها

در دماي بالا ژل روان شـده و چکـه          -

.می کند

کــاربرد مکــرر آن باعــث تجمــع    -

.ز طعمه می شودناخوشایندي ا

مـی  ایجاد لکه روي سطوح متخلخل   -

.کنند

  

  :سایر فرمولاسیون ها

این نوع فرمولاسیون هـاي شـیمیایی را نمـی          

توان بعنوان فرمولاسیون مایع یا آفت کشهاي       

خشک جامد طبقه بندي نمود که می توان به         

  :موارد زیر اشاره نمود

  مواد و عناصر میکروکپسولها-

بسته هاي محلول در آب-

مواد دافع حشرات-

آفت کشهاي سیستمیک حیوانی-

 کود-ترکیبات آفت کش-

آفت کشهاي تدخینی-
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                           Mمیکروکپسول 

این نوع آفت کشها نـسبتا جدیـد بـوده و در            

 مایعات و یا جامـدات       گازها،  آن فرمولاسیون

محـصور مـی     با جامدات سنتزي یـا طبیعـی      

پلیمــر (تیکی پوشــش هــا پلاســنــوع . شــوند

 وپوششها اجازه مـی دهنـد       هستند) مصنوعی

انـدازه  .آفت کش بمدت طولانی انتشار یابنـد      

  .میکرومتر است)1-5000(متوسط آنها

میکروکپسولها با آب مخلوط شـده و اسـپري     

می شـوند و پـس از اسـپري، پوشـش هـاي             

پلیمري تجزیـه شـده و مـاده فعـال آزاد مـی           

بـراي   رایج ترین میکروکپـسول سـازي        .شود

مواد شیمیایی کشاورزي، پلیمریزاسـیون بـین       

اسـید  (سطحی است که ابتدا اولین واکنـشگر        

در ) کلریدریک یا ایزوسـیانات چنـد عـاملی       

ماده فعال مایع حل و در آب پراکنده می شود 

) آمـین چنـد عـاملی     (و بعد دومین واکنشگر     

پلیمریزاسـیون رخ داده در     . اضافه مـی شـود    

ال و فـاز آبـی مـی        سطح مشترك بین ماده فع    

  .باشد

فرمولاسیون میکروکپسولها نـسبت بـه سـایر        

فرمولاسیون هاي دیگر هزینه بالایی داشـته و        

فواید طـولانی مـدت اغلـب باعـث پـذیرش         

بیشتر استفاده از ایـن نـوع فرمولاسـیون مـی           

  .شود

  

  

  

  

  :مزایا

براي استعمال، مطمئن تـر و سـالمتر        -

  .هستند

فعـال،  انتشار آهسته و با تاخیر مـاده        -

.اثر بخشی آن را زیاد می کند

تبخیر آفت کش بـسیار آهـسته مـی         -

.باشد

.خسارت کمتري روي گیاه دارد-

.خطر کمتر روي پوست دارد-

کاهش بو، آزاد سازي مقادیر کمی از       -

آفت کش طـی زمـان طـولانی تربـا          

.ایمنی بیشتر از دیگر مزایاي ان است

  : معایب

خطر جدي براي حشره زنبور عـسل       -

بدلیل اشتباه حشره با دانه گرده      (دارد

  )گل

بهنگام شکسته شدن کپـسول، آفـت       -

کش آزاد شده و باعث مـسمومیت و     

.خونریزي در بزرگسالان می شود

ــث از   - ــوایی باعـ ــرات آب و هـ اثـ

کارافتادگی میکروکپـسول هـا و آزاد       

.سازي آفت کشها می شود

گاهی تحت شرایط خاص،شکستگی    -

میکروکپسول هـا پـایین تـر از حـد          

.نتظار استا

آزاد سازي بالاتر از حـد مـاده        گاهی  -

فعال آفـت کـش در نـواحی تحـت          

  .درمان دیده می شود
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          SBبسته هاي محلول در آب 

  

  

  

بسته هاي محلول در آب، خطرات ناشی       

از مخلوط کردن و دست زدن بـه برخـی         

از آفت کشهاي بسیار سمی را کاهش می        

پـودر  سازندگان، مقـدار دقیقـی از        .ندده

وتابل یا پودر محلول را در نـوع خاصـی        

از کیسه هاي پلاستیکی بسته بنـدي مـی         

زمانی کـه ایـن بـسته هـادر تانـک           . کنند

اسپري تحت فـشار ریختـه مـی شـوند،          

محتویات بسته هادر اثر اخـتلاط بـا آب         

این بسته ها فاقد خطرات     . آزاد می شوند  

ناشی از استنشاق یـا تمـاس بـوده ولـی           

ب مخلوط می شوند ایمـن      زمانی که با آ   

تر از سایر مخازن مخلـوط آفـت کـشها          

  .نیستند

  

  آماده مصرف پودرهاي

بیشتر فرمولاسیون پودري قبل از استفاده      

بایــستی در یــک مــایع حــل شــوند امــا  

پودرهاي خیلی ریز فقط در یک مایع بـا         

کشش سطحی بـالا مثـل آب بـا مـشکل           

براي بهبـود   . پراکنده شده مواجهه هستند   

 و یا انحلال، از عملیات سـاخت        پراکنش

گرانوله . پودرهاي فوري استفاده می شود    

کردن یکی از فرآیندهاي رایج در فـوري        

سازي است زیرا گرانـول، نفوذمـوئینگی       

مایع را به داخل منافذ پودر امکـان پـذیر          

می کند و پودر بـدون خوشـه اي شـدن           

  . بطور یکنواخت تر می شود

  

           Attractantsجاذب ها 

  
جاذب هـا شـامل فرمـون هـا، شـربت قنـد،             

پــروتئین هیــدرولیزات، مخمرهــا و گوشــت  

از ایـن جاذبهـا در نقـاط        . فاسد شده هـستند   

ــري   ــسه هــاي تخمی برجــسته چــسبنده و کی

استفاده می شود و با آفت کشهاي روي شاخ         

و برگ یا سایر نقـاط تحـت درمـان ترکیـب            

  .پذیرند

  

             Repellentsمواد دافع حشرات 

             
مــواد دافــع حــشرات بــصورت فرمولاســیون 

نها آاز . امولسیون و اسپري در دسترس هستند

براي دفـع گـزش حـشرات روي پوسـت یـا         

  .لباس یا بوته و شاخ و برگ استفاده می شود

می توان براي جلوگیري از آسیب رسانی بـه         

حیوانات انواع دیگري از مواد دافع حـشرات        

  .مخلوط و اسپري کردرا با آب 
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  آفت کشهاي سیستمیک حیوانات

                          Animals system
آفت کشهاي سیستمیک، بدن حیوانـات را از        

 ازحشرات و انگـل     شی  خونریزي خارجی نا  

ایـن نـوع   . ها و کرم داخلی محافظت می کند   

آفت کشها ابتدا توسط حیوانات جذب و بعد        

ایـن آفـت    . ل می یابد  بدرون بدن حیوان انتقا   

کشها پس از استعمال خوراکی یا خارجی، به        

ــی شــوند  ــدن وارد م ــت ب ــاي . باف ــه ه برنام

خوراکی شامل افزودنیهـاي مـواد غـذایی یـا          

. کپسول ها و مایعات قابل اندازه گیري اسـت   

کاربردهاي خارجی شـامل ریـزش و اسـپري         

بیــشترین . مایعــات و گــرد و غبــارمی باشــد

 سیـستمیک تحــت  کـاربرد آفـت کـش هـاي    

  .نظارت دامپزشکی است

  

  

                  کود           -ترکیبات آفت کش

 Pesticide/Fertilizer combination       
                                     

اغلب از حشره کشها، قارچکشها و علف       

کشها در ترکیب با کود استفاده می شـود         

ل آفـات   که این راه مناسـبی بـراي کنتـر        

  .بهنگام کود دادن محصولات است

ــوپر    ــد س ــاده مانن ــاي س ــوط کوده مخل

ــروژن    ــسفریک و نیت ــید ف ــسفاتها، اس ف

ممکنست مشکل ناسازگاري واقعی ایجاد 

کودهاي مایع بسیار پیچیده   مخلوط  . نکند

و مشکل سازاست و باعث ایجاد آلاینده        

از . هایی در فرمولاسیون مایع می شـوند      

ب آفت کش بـا کـود       انجا که هزینه ترکی   

بالا است معمولا از این روش فقط بـراي      

الزامات محصولات خـاص اسـتفاده مـی        

  .شود

  

ــاي    ــدعفونی کننــــــده هــــ ضــــ

                   Fumigantsتدخینی

  
آفت کشهاي تدخینی بصورت گازهاي سمی      

بوده و در واقع آفت کـشهاي فـراري هـستند     

 فرمولاسـیون  . که آفات را با بخار مـی کـشند        

فومیگانتها یا بصورت گاز یا بصورت مایعات       

  .فرار است

  :فرمولاسیون فومیگانتها شامل

وقتی ماده فعال گازي شـکل تحـت        -

فشار بالا بسته بندي شود مایع شـده        

و در زمان انتشار به گاز تبـدیل مـی          

 و گاز بـدرون خـاك، دانـه هـا           شود

  .منتشروبه سمت بالا ذخیره می شود

تحـت فـشار     ماده فعال فومیگانتهـا     -

فرموله نمـی شـود و زمـانی کـه در           

ظروف عـادي محـصور مـی شـوند         

اگـر نـوع    .بصورت مایع فرار هـستند    

فومیگانت، حشره کش باشد بخارات     

حاصل از ماده فعال، باعث بیـشترین       

خسارت به آفات شده ولی اگر نـوع        

کاربرد براي علفکـشها باشـد، مـایع        

قبل از تبدیل به گاز با خاك آمیختـه         



٢٤

ــود   ــی ش ــصورت در  م ــر این در غی

اتمسفرضایع می شود

ماده فعال تحت شرایط رطوبت بـالا       -

یا بخار آب بوده و بصورت جامد در   

می آید و زمـان انتـشار بـشکل گـاز          

  .است

ــا،    ــرین فومیگانتهــ ــایع تــ ــی از شــ یکــ

ــل  (فــسفین ــگ ســمی و قاب ــی رن گازهــاي ب

است که در کپـسول جامـد جـا داده          ) اشتعال

اسـت بـراي    می شود ودر نقـاطی کـه بخـار          

  .ضدعفونی دانه ها بکار می رود

کارآیی فومیگانتها مختص مکانهایی است که      

مثل سـطل هـاي     . گاز می تواند محدود شود    

ذخیــره ســازي در خــاك، ســاختمان هــا،زیر 

، و بــر علیــه نماتــدها، برزنــت هــاي محکــم

  .هستندعلفهاي هرز، قارچها و حشرات موثر

  

  :مزایا

طیف وسیعی از آفت کشهاي سـمی       -

  .ا شامل می شودر

قابل نفوذ در شکافها، چوب و مناطق -

محکم مانند خاك یا دانه      بندي   بسته

.هاي ذخیره شده هستند

معمولا آفات را در نقاط تحت درمان -

.می کشند

  

  :معایب

براي جلوگیري از فـرار گـاز، نقـاط         -

  .هدف باید محصور یا پوشیده شوند

براي انسان و موجودات زنده دیگـر       -

.تندبشدت سمی هس

نیاز به تجهیزات تخصصی از جملـه       -

ماسکهاي مـورد تاییـدبراي اسـتفاده       

.دارند

  

  

                           آفت کش هاي مخلوط 

mixture               Pesticide  

ترکیــب دو یــا چنــد آفــت کــش و اســتفاده  

همزمان از آنها، آسان تر و مقرون بـه صـرفه           

رخـی از  بسیاري از تولیدکننـدگان، ب    . تر است 

مخلــــوط (محــــصولات را تحــــت نــــام 

 بفروش می رسانند اما در      Premix)پیشرفته

زمان استعمال بایستی آفـت کـشها را بـا هـم         

  .ترکیب کنند

براي مخلوط آفـت کـشها یـا کـود در زمـان             

استفاده نیاز به یک تانک مخلـوط اسـت کـه           

ــب شــدن   ــراي ترکی ــشترك ب ــن مخــزن م ای

یا چند  با حشره کشها یا ترکیب دو       اقارچکشه

در این اختلاط می    . علفکش با یکدیگر است   

توان از ریزمغذي ها یـا کودهـا نیـز اسـتفاده            

نمود که این عمـل باعـث صـرفه جـویی در            

هزینه از طریق کـاهش زمـان، نیـروي کـار و      

  . سوخت در برنامه هاي کاربردي می شود

مخزن مخلوط باعث کاهش سایش تجهیزات      

 مکـانیکی   ، هزینه نیروي کاروکاهش آسیبهاي    

حاصل روي محصولات کـشاورزي و خـاك        

  .توسط تجهیزات سنگین می شود
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با اینحال، آفت کـشهاي مخلـوط ممکنـست         

مقدار سمیت و خواص شـیمیایی و فیزیکـی         

هر یک از اجزاي سـازنده مخلـوط را تغییـر           

داده و باعث افزایش خسارت به نقاط هـدف         

در ترکیب آفـت کـشها،      . گیاه یا حیوان شوند   

از تجهیـزات ایمـن اسـتفاده نمـود و          بایستی  

ــرایط و   ــدودیتها و شـ ــه محـ ــت همـ رعایـ

  .هشدارهاي لازم روي برچسبها را الزام نمود

  

  Adjuvant    مکمل ها           

کمکی ها یا مکمل ها، مواد شیمیایی بی اثري         

که در فعالیتهاي آفـت کـشها دخـالتی         هستند  

بود ندارند و فقط براي افزایش بهره وري و به

  .اصلاح اثر آفت کش اضافه می شوند

کمکی هـا یـا در مرحلـه فرمولاسـیون آفـت            

کشها یا با تانـک اسـپري در زمـان اسـتعمال            

چون کمکی ها فاقد خواص     . اضافه می شوند  

 به ثبت نمـی     EPAآفت کش هستند توسط     

ــه اي از   ــیچ مجموعـ ــه هـ ــند، در نتیجـ رسـ

استانداردهاي لازم براي ترکیـب و کیفیـت را     

د گرچه برخـی کـشورها نیـاز بـه ثبـت            ندارن

کمکی ها را تغییر داده و نیـاز بـه برچـسب،             

برگه هاي اطلاعات فنی و اطلاعات اثربخشی  

  .را الزام نموده اند

در بسیاري ازآفت کشهاي ثبت شده، توصـیه        

هاي خاصی در مورد استفاده از یک یـا چنـد      

ماده کمکی روي برچسب به تایید رسیده کـه      

یـن دسـتورالعمل هـا، نقـض        عدم پیروي از ا   

برچــسب محــصول در اســتفاده نامناســب از 

اگر سوال خاصـی در مـورد       . آفت کش است  

خصوصیات کمکی ها باشـد بهتـر اسـت بـا           

  . تولیدکنندگان آن ارتباط داشت

ــل هــا، تهیــه      ــرکتهاي تولیدکننــده مکم ش

برچـــسب، برگـــه هـــاي اطلاعـــات فنـــی، 

ــاتی   ــات تبلیغـ ــل و ادبیـ ــسبهاي مکمـ برچـ

  .ن را ارائه می دهندمحصولاتشا

موارد کاربرد کمکی ها در زمینه خیس کردن،        

گسترش، چسبندگی، کاهش تبخیـر، بافرهـا،       

امولسیفایرها، پخش، کاهش رانش اسـپري و       

  .کاهش کف است

مواد کمکی به تنهایی نمی تواننـد تمـام ایـن           

عوامل را به انجام رسانند و اغلب در ترکیـب    

مزمـان  براي عملکردهـاي چندگانـه بطـور ه       

  .موثر هستند

  

  

انواع کمکی ها 

Types of adjuvant               
  

  ):مواد فعال در سطح(سورفکتانت ها

ســورفکتانتها شــامل عوامــل خــیس کننــده و 

پخش کننده هستند و از نظر فیزیکی، کـشش         

سطحی قطـرات اسـپري شـده را تغییـر مـی            

 در واقع سورفکتانتها با کـاهش کـشش         .دهند

ا شدن فازها بشکل قطرات     سطحی باعث جد  

آشفتگی باعث پخش بیشتر ملکول     . می شوند 

ــا ــشترك و   ي ه ــطوح م ــورفکتانت در س س
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تقویت آن می شود و پخش شدن به پوشـش          

  .سریع سطوح مشترك کمک می کند

براي عملکرد صحیح یک آفت کش، قطـرات     

اسپري باید قادر باشند که شاخ و بـرگ گیـاه           

روي را مرطوب سـاخته و بطـور یکنواخـت          

  .همه آنها پخش شوند

سورفکتانتها باعـث افـزایش توسـعه منـاطق         

تحت پوشش آفـت کـشها شـده و در نتیجـه          

منجر به افزایش قـرار گیـري آفـت کـش در            

ایـن مـواد    . معرض مواد شیمیایی مـی شـوند      

 کشها  زمانی داراي اهمیت هستند که از آفت      

براي برگهاي مومی شکل و یا مودار اسـتفاده         

  .شود

وندگی و پخش شوندگی مناسب،     بدون تر ش  

قطرات اسپري اغلب در پوشش کامل سطوح       

با اینحال افزایش بـیش     . برگها، ناموفق هستند  

از حد سورفکتانتها، باعث جریان بیش از حد        

  .و کاهش اثر بخشی آفت کش می شود

اساس کار سورفکتانتها، یونیزه شدن یا تقسیم       

م مجزا به اتم یا ملکول بـاردار الکتریکـی بنـا          

سورفکتانتها با شارژمنفی، آنیونیک    . یون است 

شده و با شارژ مثبت کاتیونی می شوند و یـا           

  .بدون هیچ بار الکتریکی، غیر یونی هستند

فعالیت آفت کشها در حضور سـورفکتانتهاي       

غیر یونی نسبت به سورفکتانتهاي کـاتیونی و        

انتخــاب . آنیــونی کــاملا متفــاوت اســت   

اثـر بخـشی   سورفکتانت غلط باعـث کـاهش      

  .آفت کش و آسیب رسانی به گیاه می شود

سورفکتانتهاي آنیونی زمانی موثرترند کـه در       

تماس با آفت کشهایی باشند که آن آفت کش      

آفت را از طریق تماس مستقیم تحت کنتـرل         

  . داشته باشند تا بجاي جذب سیستمیک

ــوان     ــستی بعن ــاتیونی نبای ــورفکتانتهاي ک س

د زیرا معمـولا    سورفکتانت مستقل عمل نماین   

  ).  تولید سم بوسیله گیاه(فیتوتوکسیتیک هستند

ــا آفــت   ــشتر ب ــونی بی ــر ی ســورفکتانتهاي غی

کشهاي سیستمیک بکار می روند و کمک بـه         

. نفوذ اسپري آفت کش در بشره گیاه می کنند        

سورفکتانتهاي غیر یونی با بیشتر آفت کـشها        

 بــه اســتفاده EPAســازگار بــوده و توصــیه 

 غیر یـونی در آفـت کـشها بـه           سورفکتانتهاي

  .ثبت رسیده است

  

  چسبند ها

چسبنده ها، مکمل هـایی هـستند کـه باعـث           

افزایش چـسبندگی ذرات جامـد بـه سـطوح          

آبیاري یا بـارش بـاران کـه     شده و طی    هدف  

مقدار آفت کش کم می شود را ثابت نگه می          

دارند و از طرفی باعث کـاهش تبخیـر آفـت           

کـشها  کشها و کاهش سرعت تخریـب آفـت         

  .بوسیله نور خورشید می شوند

  

  پرکن ها، توسعه دهنده ها

فعالیت توسعه دهنده ها مـشابه چـسبنده هـا          

بوده که شامل ابقا طولانی مـدت آفـت کـش           

روي مناطق هدف، کاهش تبخیـر و تخریـب         

  .مهار نور خورشید می شوند
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pHبافرها یا تعدیل کننده هاي 

  بیشتر انحلال و تعلیق آفت کشها بین

 7-5/5=pH) اسـت ) کمی اسیدي تا خنثی .

ــر از آن آفــت کــش در  pH=7در  ــا بزرگت  ی

یـک   زمانی که . می گیرد ارمعرض تخریب قر  

، محلـول قلیـایی مـی شـود خطـر           شآفت ک 

بافرهــا و اســیدها، . انحطــاط پــیش مــی آیــد

کمکی هایی هـستند کـه آب درون مخـزن را      

 آب قبـل از     pH. اسیدي و تثبیت مـی کننـد      

کشها و کمکی ها، باید خنثی      افزودن به آفت    

  .و یا کمی اسیدي باشد

  

  کنترل کننده هاي رانش از هدف

ــدازه   ــابعی از ان ــدف، ت ــسیر ه انحــراف از م

قطره هاي ریزو کوچک با قطر      . قطرات است 

 میکرون یا کمتر، تمایل به رانش به نقاط         100

افزودنیهاي رانش بعنوان   . دور از هدف دارند   

، قـرار گیـري     کمک کننده هاي رسوب دهنده    

اسپري آفت کشها را با افزایش متوسط اندازه        

  .قطرات بهبود می بخشند

  

  عناصر بد نما

ــزن     ــا، در مخ ــیون ه ــی از فرمولاس در برخ

ساخت،  کف یا فوم ایجاد می شود که ناشی          

ــه در   از هــر دو نــوع ســورفکتانت بکــار رفت

. فرمولاسیون و نوعی تلاطم در مخزن اسـت        

راي کاهش یا حذف    از آنتی فوم یا ضد کف ب      

عامـل   مطلـوب  نـوع    .کف استفاده می شـود    

پلی آلکیل گلیکول اتر مخلوط شده      ضدکف،  

  .استتیلن ابا زنجیره هاي پروپیلن و

  

  قوام دهنده ها

ــزایش   ــا باعــــث افــ ــده هــ ــوام دهنــ قــ

مخلــوط تانــک مــی ) گرانــروي(ویــسکوزیته

ــوند ــم     .ش ــی و به ــالا از لختگ ــروي ب گران

  پیوستگی جلوگیري می کند

 کمکی ها در کنترل رانـش از هـدف یـا             این

تبخیر آهسته پس از اسپري روي نقاط تحـت     

کاهش تبخیـر در آفـت      . درمان بکار می روند   

کشهاي سیستمیک مهم است زیـرا تـا زمـان          

بــاقی مانــدن در محلــول، قــادر بــه نفــوذ در 

  .کوتیکول گیاه می شوند

  

  نگهدارنده ها

براي جلوگیري از رشد قـارچ و بـاکتري هـا           

فاده می شوند و بیشتر از نوع محلـول در          است

روغن هستند مانند استرهاي پاراهیدروکـسی      

  .بنزوات

ــده ــواد نگهدارنـ ــر مـ ــدهایی : از دیگـ آلدئیـ

هیدرات کلرال، مشتقات فنـل     ئید،  مانندفرمالد

مانند ارتو فنیل فنل، پاراکلر، متاکروزول و پنتا 

ــل، هترو ــیکلکلروفن ــو  س ــد ارت ــایی مانن  ه

  .لرو تري آزینکلروآنیلین، دي ک
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  شرایط انتخاب کمکی هاي مناسب

مواد مکمل تولید شده و عرصه شده       -

فقط براي مـصارف کـشاورزي و یـا     

  .باغبانی باشند

براي اسـتفاده مـوثر، بایـستی کـاملا         -

آزمایش شده و محصولات مشکوك     

ــل از   ــه محــدود را قب ــک منطق در ی

.استفاده کاملا آزمایش کنند

بـه نـوع    برخی از آفـت کـشها نیـاز         -

خاصی مواد کمکی داشته که بایستی      

ــود    ــتفاده ش ــحیح آن اس ــوع ص از ن

بعنوان مثال سورفکتانتهاي آنیونی را      

نمی توان جـایگزین سـورفکتانتهاي      

.غیر یونی کرد

استفاده از کمکی ها همیشه ضروري      -

.نیست

مواد کمکی اسپري کمک شـایانی در    -

.  دارنـد  مـوثر کنترل آفات بی خطر و    

کشها در حال حاضر    بسیاري از آفت    

. حاوي مکمل هستند

  

      Phyto toxicityفیتوتوکسیسیتی 

ــش،     ــت ک ــده از آف ــیب دی ــان آس ــه گیاه ب

  .فیتوتوکسیسیتی گویند

از جمله عوامل مسمومیت گیاهی، بکارگیري      

 هـا مـی     ECها و   EWها،  GLدر  احلال ه 

آروماتیـک هـا بیـشتر از حـلال هــاي     . باشـد 

 سـطحی و  کـشش .آلیفاتیک براي گیاه مضرند  

سرعت تبخیـر از جملـه عوامـل مـسمومیت          

با اینحال استفاده از آفـت کـشها        .گیاهی است 

  ..می باشدبر اساس ارقام کم خطر یا بی خطر

شرایطی که باعث واکنش سمی گیاه می شود        

  :شامل

  دوزهاي بیش از حد آفت کش-

شرایط آب و هوایی-

استرس گیاه-

ناسازگاري شیمیایی-

ان غیـر   کاربري بی هدف روي گیاه ـ    -

هدف

زمان نامناسب و کاربرد تکنیک هاي      -

نادرست

  

  

Incompatibilityناسازگاري  

    
اگر ترکیب آفت کشها با هم بطور موثر و بی          

خطر باشد به آنها آفت کشهاي سازگار گویند    

  .در غیر اینصورت ناسازگارند

مـانع مخلـوط    ناسازگاري شرایطی است کـه      

ل آفــت کــشها بــا هــم بــراي تــشکیل محلــو

ساختار و اشکال . یکنواخت یا تعلیق می شود  

ــا   ــی و ی ــوده هــاي روغن ــا، ت ــولکی، بلوره پ

. جداشوندگیهاي شدید غیـر قابـل قبـول انـد       

مخلوط هاي ناسازگار باعث انسداد تجهیزات  

ــال را در   ــاده فع ــع م ــاربردي شــده و توزی ک

 مـی کننـد و ایـن امـر          حدودمخازن اسپري م  

  .مانع پاشش آفت کش می شود
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ناســازگاري بــه دو دســته فیزیکــی و عوامــل 

  .شیمیایی تقسیم می شوند

  

  ناسازگاري فیزیکی 

در این نوع ناسازگاري مـواد شـیمیایی نمـی          

توانند از لحاظ فیزیکی با هم مخلوط شوند و     

معمولا بشکل رسوب زمان اسپري دیده مـی        

محصول رسوب شده معمـولا بـشکل       . شوند

ند جامدات بلوري یا توده هاي ژلاتینـی هـست    

که باعث اتصالات در صفحات و نازل هـا و          

  .بعلاوه آسیب رسانی به گیاه می شوند

نوع دیگر ناسازگاري فیزیکی، جدایی اجزاي      

تشکیل دهنده آفت کشها اسـت و زمـانی رخ       

می دهد که مـواد از لحـاظ آرایـش ملکـولی            

بشدت متفاوت بوده و یا مخلوط کردن کافی        

  .نبوده است

با یکدیگر ایجاد فوم گاها قسمتهاي جدا شده   

اگــر مــواد شــیمیایی . یــا لختگــی مــی کننــد

بصورت ناسازگاري فیزیکی باشـند مخلـوط       

  کم پذیريآنها غیر قابل جدا شدن یا فاقد ترا

  .است

  

  ناسازگاري شیمیایی 

این نوع ناسازگاري زمانی رخ مـی دهـد کـه           

ــه مــوادي غیــر از آفــت   مــواد در ترکیــب، ب

  .کشهاي اصلی شکسته می شوند

ثرات ناسازگاري شیمیایی شامل بی اثرسازي      ا

محصولات ناشی از نقص در ترکیب اجـزاي        

ناسازگاري ممکنست نـشان دهنـده      . آن است 

افزایش سمیت حاصل از اسپري محلـول هـا         

باشد و افزوده شدن بیش از حد امولسیفایرها        

  .باعث کاهش اثر بخشی آفت کش می شوند

ل در این وضعیت امولسیون شـامل مـاده فعـا         

ــاموش در گیـــاه اســـت   بـــسیاري از . خـ

کسیسیتی توامولسیفایرها ممکنست باعث فیتو   

ناشی از عدم انحلال پوشش موم روي برگها        

از دیگر عوامل ناسـازگاري شـیمیایی،       . شوند

باقی ماندن بیش از حد درون یا بیـرون گیـاه           

است که افزودن سورفکتانتهایی که سازگار با       

ن بـیش از    آفت کش نیستند باعث باقی مانـد      

  .حد می شود

 ـموادي ماننـد آهـک       ا قلیائیـت بـالا، ایجـاد    ب

بـسیاري از   . ناسازگاري شـیمیایی مـی کننـد      

فسفاتهاي آلی و کارباماتها در محلول قلیـایی        

به درجات مختلف تجزیه می شوند، همچنین   

بسیاري از کلروهیـدروکربنها و ترکیبـات دي        

  . نیترو تحت تاثیر محلولهاي قلیایی هستند

ــشهاي  هر ــت ک ــستی آف ــز نبای ــا ECگ  را ب

پودرهاي وتابـل و یـا محلـول هـاي نمکـی            

ترکیب نمود زیرا هردوي این ترکیبات باعث       

اختلال در سیـستم هـاي امولـسیفایر شـده و           

متعاقب آن مواد در ته تانکهـا تـه نـشین مـی       

  .شوند

همیــشه بــراي ترکیــب از دو مــاده شــیمیایی 

د متفاوت در یک حالت رقیق استفاده می شو       

 هم مخلـوط  باو هرگز دو یا چند کنسانتره را      

  .نمی کنند



٣٠

از نظر قانونی، ترکیب دو یا چند آفـت کـش           

نیاز به ثبت داشـته، بنـابراین ترکیبـی کـه بـه             

نبـوده  مرحله آزمایش نرسیده باشد قابل ثبت       

  .و تولید آن غیر قانونی است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  




